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W badaniach przeprowadzonych w latach 1997-1998 na 10 stanowiskach
w wybranych lasach komunalnych Poznania, stwierdzono wystepowanie kretknw
B. burgdorferi s.I. iv 22,6% badanej populacji kleszczy pospolitych 1. ricinus.

Kleszcze pospolite majg istotne znaczenie w przenoszeniu kretkéw B. burgdorferi
z grupy Spirochetae, wywotujgcych borelioze z Lyme. Rownie wazne jest okresSlenie
liczby kleszczy wystepujacych w $rodowisku, sprawdzenie ich aktywnos$ci sezonowej,
okres$lenie wystepowania kretkéw B. burgdorferi w kleszczach pospolitych w zaleznosci
od stadium rozwojowego oraz okreslenie procentu zakazonych kleszczy, gdyz pozwala to
ustali¢ ryzyko nabycia infekcji oraz oceni¢ stan srodowiska pod wzgledem epidemiolo-
gicznym. Stwierdzenie obecnosci kretkéw w kleszczach daje podstawe do uznania
badanego rejonu za obszar endemii choroby. Borelioza staje si¢ narastajgcym problemem
zdrowotnym i epidemiologicznym takze ws$réd mieszkaricow Poznania, dlatego podejmu-
jemy probe oceny stopnia zakazenia kleszczy w lasach komunalnych naszego miasta.

MATERIAL | METODY

Obszar badan obejmowat tereny bardzo ciekawe przyrodniczo i réwnoczesnie
wykorzystywane jako miejsca szeroko pojetej rekreacji i wypoczynku dla mieszkan-
cow Poznania (tab. I, rye. 1). Odtowu kleszczy dokonywano w miejscach, gdzie
kontakt miedzy kleszczami a ludZmi byt bardzo prawdopodobny (np. Sciezki lesne,
promenady spacerowe, szlaki turystyczne, punkty widokowe, polany, lesne parkingi
samochodowe, ,lesne gospody”, itp).

* aktualnie: GlaxoWellcome S.A., ul. Grunwaldzka 189, 60-322 Poznan.
** Praca powstata w ramach miedzyuczelnianego projektu badawczego PU4 Uniwersytetu im.
A. Mickiewicza w Poznaniu i Akademii Medycznej im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu. Referat pl.
»Ocena wystepowania kretkéw - Borrelia burgdorferi sensu lato w kleszczach pospolitych - Ixodes ricinus
(L.) zwybranych laséw komunalnych miasta Poznania” wygtoszony na XIl1 Wroctawskiej Konferencji
Parazytologicznej ,,Biologia i ekologia wektoréw w zwalczaniu choréb”. Karpacz, 1-2.06.1999.
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Wiegkszo$¢ badanych stanowisk zlokalizowana jest w dwoch (sposrod czterech)
strefach miasta, tworzgcych charakterystyczny uktad pierscieniowo-klinowy wokot
Poznania (3). Jedng z nich jest wewnetrzna strefa brzegowa, w ktérej obok roz-
proszonych domdéw jednorodzinnych do$é licznie wystepuja zabudowania gospodar-
cze i gdzie obserwuje sie wysoki stopien naturalnej szaty roslinnej. Drugg z nich jest
zewnetrzna strefa brzegowa (niezurbanizowana) o naturalnej szacie roslinnej, ktora
zachowana zostata w stanie stosunkowo mato zmienionym.

Zastosowano nastepujace metody zbioru: metode flagowania chorggiewka, meto-
de ptachty, metode przesiewania $ciotki w sicie entomologicznym i metode czer-
pakowania (14, 16). Do badan iloSciowych zastosowano metode poletek badawczych,
polegajacag na wybieraniu metodg flagowania lub ptachty aktywnych larw, nimf
i postaci dorostych kleszczy z poletka o powierzchni 100 m2 (13, 14, 15, 16). Odtowu
kleszczy dokonywano sukcesywnie, z czestotliwo$cig 1-2 tygodniowg, od wrze$nia do
listopada 1997 r. oraz od kwietnia do lipca 1998 r.
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Tabela |. Wykaz stanowisk z liczbg zebranych, analizowanych oraz zakazonych kleszczy
List of sites with numbers of collected, analysed and infected ticks
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c.d. tab. |

W ocenie zakazenia kleszczy pospolitych kretkami B. burgdorferi wykorzystano
bardzo czulg i swoistg metode amplifikacji DNA - polimerazowa reakcja tafnicuchowa
(PCR). DNA z kleszczy izolowano po uprzednim zmacerowaniu osobnikéw w 20 /1
jatowej wody destylowanej przy uzyciu rodanku guanidyny w obecnos$ci krzemionki.
Reakcje amplifikacji prowadzono w termocyklerze Mastercycler uzywajac starteréw
BOR1 i BOR2 (BOR1: 5-CCA ACT TTA TCA AAT TCT GC-3’; BOR2: 5-CCA
AAT ACA GAA AAA TCG CTT-3°). Do 10 ul mieszaniny wymienionych odczynnikéw
dodawano 15//1 ekstraktu DNA. Stezenie koncowe uzytych w reakcji amplifikacji
odczynnikdw byto nastepujagce: 200 /jM kazdego z czterech dezoksyrybonukleozydotrdj-
fosforanow (dezoksyadenozynotrojfosforan, dezoksytymidynotrojfosforan, dezoksygua-
nozynotrdjfosforan i dezoksycytozynotréjfosforan); 1/jM kazdego ze starteréw; 10 mM
Tris-HCI pH 8,4; 50 mM KCI; 2 mM MgCI2; 0,001 % w/v zelatyna; 20U/ml polimerazy
DNA. Reakcje PCR kontrolowano elektroforetycznie w 3% zelu agarozowym z brom-
kiem etydyny. Produkty reakcji wykrywano po naniesieniu na btone Hybond (dot-blot)
przez hybrydyzacje z sondg DNA wyznakowang digoksygening. Kazda seria reakcji
obejmowata oprocz préb badanych kontrole dodatnig (amplikacji DNA wyizolowanego
ze szczepu B. burgdorferi B31) oraz kontrole ujemng (zamiast DNA dodawano wode).

WYNIKI
W latach 1997-1998 na 10-ciu wytypowanych stanowiskach lesnych Poznania

og6tem odtowiono 1432 kleszczy pospolitych (tab. 1). W zbiorze tym dominowaty
zdecydowanie larwy (52,2%) i nimfy (41,2%), przy czym larwy pojawity sie tylko
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wiosng 1998 roku na 5 stanowiskach ale dominowaty wyraznie tylko na dwoch, tj.
w Kiekrzu i Strzeszynku (81,8%) oraz Malcie i Antoninku (78,8%). Na wiekszosci
badanych stanowisk zaobserwowano wysoki odsetek nimf, najwiecej ich stwierdzono
na dwéch stanowiskach: Umultowo (98,0%) oraz Naramowice i R6zany Miyn
(94,9%). Natomiast udziat samcow i samic byt niski i identyczny dla obu ptd (3,3%).
Jedynie na jednym stanowisku odsetek postaci dorostych byt wysoki (Pigtkowo:
53,2%). Dla catosci zebranego materiatu stosunek liczby larw do liczby imago (L:1I)
wynosi 8,0 a stosunek liczby nimf do liczby imago (N :1) wynosi 6,3. Oba te wskaz-
niki sg wysokie. Dla poréwnania stosunek N: | w zbiorach kleszczy z le$nych terendw
Trojmiasta jest 1,5 razy mniejszy i wynosi 4,1 (22).

Zwrécono uwage na tereny lasow komunalnych ze szczeg6lnie duzg liczbg odtowio-
nych tam kleszczy (Kiekrz i Strzeszynek, Malta i Antoninek oraz stosunkowo wysoka na
Debcu). Natomiast najmniej kleszczy zebrano w lasach komunalnych zlokalizowanych
na dwdch stanowiskach: Marcelin oraz Krzyzowniki i Smochowice (tab. I, rye. 1).

W sezonowej aktywnos$ci kleszczy pospolitych zaznaczyly sie 2 szczyty (tab. II).
Pierwszy, wiosenny, obserwowany od kwietnia do maja (razem 1362 kleszczy - 95,1 %).
Drugi, znacznie nizszy szczyt jesienny wystepowat we wrzesniu (4,6%). Roéwnoczesnie na
poszczegblnych stanowiskach przebieg aktywnos$ci sezonowej byt odmienny. Wiosng
w kwietniu najwiecej kleszczy zaobserwowano na Debcu. Natomiast miesigc pdzniej
w maju, najwiecej kleszczy zebrano na dwoch stanowiskach w Kiekrzu i Strzeszynku
oraz Malcie i Antoninku. W zebranym materiale nimfy wyraznie dominowaty wiosng
w kwietniu i bylo ich dwa razy wiecej niz w maju tego roku. Larwy pojawily sie
w zbiorze wiosng w maju i stanowity wtedy 78,5% populacji kleszczy. Natomiast procent
zebranych osobnikéw dorostych byt wiekszy jesienig 1997 roku niz wiosng 1998 roku.

Przecietne zageszczenie kleszczy dla catosci zebranego materiatu wynosito 20,1 osob-
nikéw/100m2 Natomiast wystepowanie i zageszczenie kleszczy na poszczeg6lnych
stanowiskach jest bardzo nierbwnomierne i waha sie ono od 2,8/100 m2 (Pigtkowo) do
99,7/100 m2 (Kiekrz i Strzeszynek), a stosunkowo duze warto$ci zageszczenia kleszczy
stwierdzono ponadto na Debcu (33,0/100 m2 oraz na Malcie i Antoninku (23,4/100 m 2.

Rdéwnoczesnie stwierdzono znaczng rozpieto$¢ w zageszczeniu kleszczy na po-
szczegllnych stanowiskach wiosng i jesienig. Zageszczenie kleszczy byto zmienne
w poszczeg6lnych miesigcach i wynosito: w kwietniu $rednio 13,1 osobnikéw/I00 m2,
w maju 39,3 osobnikéw/I00 m2, w czerwcu 4,0 osobnikéw/l 00 m2, w pazdzierniku
3,8 osobnik6éw/1 00 m2.

Tabela Il. Sezonowa aktywno$¢ zebranych kleszczy
Seasonal activity of the collected ticks
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Wiosng zageszczenie kleszczy byto wysokie (Srednia warto$¢ - 18,8/100 m2) i prze-
wyzszato wartosci Sredniego zageszczenia jesienig az 5 razy. Najwieksze zageszczenie
kleszczy wiosng odnotowano na Debcu - $rednio 43,0/100 m2, Kiekrzu i Strzeszynku
- 143,0/100 m2 (w tym larwy 128/100 m2), Malcie i Antoninku - 32,2/100 m2 (w tym
larwy 56,6/100 m2). Jesienig zageszczenie kleszczy w badanych stanowiskach byto
zdecydowanie mniejsze i wynosito $rednio 3,8 osobnikow/I00 m2 Najwieksze w tym
czasie zaobserwowano w Kiekrzu i Strzeszynku (13 osobnik6w/I00 m2).

Z powyzszego wynika, ze najbardziej zakleszczone rejony laséw komunalnych miasta
Poznania (o najwiekszym zageszczeniu osobnikéw) znajdujg sie na Debcu, w Kiekrzu
i w Strzeszynku, na Malcie i w Antoninku, w Krzyzownikach i w Smochowicach.

W kierunku obecnosci kretkdw B. burgdorferi ogétem przebadano 266 kleszczy
wybranych losowo ze zbioru (tab. 1). Obecno$é kretkow stwierdzono wséréd 22,6%
badanej populacji.

Na wszystkich 10 badanych stanowiskach stwierdzono zakazone kleszcze, jednak
procentowy udziat zainfekowanych osobnikéw na poszczeg6lnych stanowiskach byt
rézny i wahat sie od 9,5% (Pigtkowo) do 34,6% (Krzyzowniki i Smochowice).

Zwrécono uwage na tereny laséw komunalnych charakteryzujgcych sie szczegdl-
nie wysoka ekstensywnos$ciag zakazenia kleszczy (Krzyzowniki i Smochowice: 34,6%;
Debiec: 29,6%; Naramowice i R6zany Miyn: 28,6%; Malta i Antoninek: 28,1%;
Golecin i Wola: 26,9%).

Na wszystkich badanych stanowiskach obserwowano rdznice w stopniu zakazenia
postaci rozwojowych (tab. 1). Dla catosci badanego materiatu stopien zakazenia nimf
i samcow byt najwiekszy i zblizony (wynosit odpowiednio 25,6% i 27,3%). Stopien
zakazenia samic byt mniejszy (14,3%), a larw najmniejszy (5,0%). Nie jest to zgodne
z doniesieniami innych autoréw z terenu Polski, gdzie $rednia ekstensywno$¢ zakazenia
jest wyzsza u samcéw i samic niz u nimf. Jednak stopien ekstensywnos$ci zakazenia
obliczony dla obu ptd (samce i samice razem) wynosi 20,9%, co jest wielkoscig zblizong
do $redniej ekstensywnosci zakazenia postaci dorostych podawanej w literaturze.

Tabela Ill. Wystepowanie kretkéw u kleszczy' w réznych stadiach rozwojowych
Occurrence of spirochtes in various developmental stages of licks
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W obu sezonach badawczych odnotowano praktycznie identyczne wartosci zakazo-
nych kleszczy, wynoszace jesienig 1997 r. - 22,7% a wiosng 1998 r. - 22,5% (tab. I11).

Jest to interesujgce gdyz w sezonie wiosennym liczebno$é kleszczy wyraznie wzro-
sta. Kleszcze zakazone kretkami stwierdzono we wszystkich miesigcach, w ktorych
prowadzono badania: w pazdzierniku - 22,7%, w kwietniu - 21,6%, w maju 22,1%,
w czerwcu - 66,7% (warto$¢ ta jest prawdopodobnie zawyzona z powodu malej
liczby zebranych kleszczy).

DYSKUSJA

Badania obecnosci kretkow B. burgdorferi s.I. w kleszczach pospolitych prowa-
dzono w Kilku regionach Polski a pierwsze przypadki zachorowan ludzi na borelioze
w naszym kraju opisano z terenu Pomorza Zachodniego (1, 2, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24). Najnizsza ekstensywnos$¢ zakazenia kleszczy w Polsce
(0,77%) podata dotychczas Tylewska-Wierzbanowska i in. (19). Jednak wedtug opinii
Jenka i Siudy tak maty procent zakazonych kleszczy moze wynikaé z ograniczenia
produktu PCR tylko do techniki elektroforetycznej (6).

W Wielkopolsce oraz w Poznaniu znane sg juz ogniska kleszczy zakazonych
kretkami. Wstepna ocene zakazenia kretkami B. burgdorferi s.l. kleszczy pospolitych
w Wielkopolsce, dokonang w oparciu o metode PCR, podali Jenek i Gtazaczow (5).
Autorzy ci stwierdzili obecnos¢ DNA B. burgdorferi u 73 (tj. 24,5%) przebadanych
kleszczy w 7 rejonach Wielkopolski (Kazimierz Biskupi: 46,4%, Miedzychod 11,5%,
Oborniki: 34,5%, Obrzycko: 13,2%, Sierakow: 30,2%, Wronki: 21,2%). Jedno stano-
wisko zlokalizowano w Poznaniu (faktycznie byto to 5 réznych lokalizacji w lasach
komunalnych mieszczacych sie w granicach administracyjnych miasta), gdzie zakaze-
nie kleszczy wynosito 20,7%.

W pracy po6zniejszej Jenek i Siuda dokonali analizy DNA kretkéw B. burgdorferi
s.l. w kleszczach z kolekcji muzealnej Profesora Rafalskiego zebranej gtéwnie na
terenach Wielkopolski w latach 1948-1987 (6). Obecno$¢ kretkow stwierdzono tylko
w 5,9% populacji kleszczy (przy czym procentowy udziat zakazonych nimf byt wy-
zszy i wynosit 21,4%). Wedtug opinii autoréw tych badan tak mata liczba zakazo-
nych kleszczy nie odzwierciedla rzeczywistego wystepowania kretkéw w kleszczach.
Wszystkie zakazone kleszcze (nimfy) pochodzity z jednego stanowiska w Poznaniu
(Golecin). Natomiast nie stwierdzono zakazonych kleszczy na drugim badanym sta-
nowisku z terenu miasta Poznania na Sofaczu.

Badania z zastosowaniem rutynowej metody immunofluroscencji posredniej (IFA),
przeprowadzone przez Michalika i Rejmenciak na kleszczach pospolitych zebranych
w réznych typach $rodowisk lesnych w Poznaniu Golecinie wykazujg, ze $rednia
ekstensywno$¢ zakazenia zakazonych osobnikéw wynosi 22,0% (nimfy - 20,5%; samce
-23,8% ; samice 31,0%) (8, 9).

Podsumowanie wszystkich dotychczasowych danych z terenu Wielkopolski i mia-
sta Poznania wykazato, ze Sredni udziat zakazonych kleszczy w Wielkopolsce wynosi
21,8%, a w Poznaniu 22,2% (tab. IV). Natomiast zakazenie poszczegélnych sta-
diow rozwojowych jest rézne i waha sie do$¢ znacznie (nimfy 8,3-25,6%, samce
22,0-27,3% i samice 22,0-24,5%).
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Tabela IV. Porédwnanie stopnia zakazenia kleszczy w Wielkopolsce i w Poznaniu
Comparison of the infestation of ticks in Wielkopolska and the City of Poznan

W poréwnaniu z innymi miastami Polski w ktérych prze$ledzono aktywnos$¢
kleszczy i zbadano stopien ich zakazenia kretkami B. burgdorferi s.l., wyniki naszych
badan nieco sie roznig. W badaniach wystepowania kleszczy pospolitych na zalesio-
nych, spacerowych i wybitnie rekreacyjnych obszarach Trojmiasta (Gdansk, Sopot
i Gdynia) oraz ich zakazeniem kretkami B. burgdorferi s.l., obecno$¢ kretkéw od-
notowano na wszystkich badanych stanowiskach i u 10,3% populacji kleszczy (22).
Najwyzszy poziom zakazenia zaobserwowano u samcow (18,9%), nizszy u samic
(14,9%) a najnizszy u nimf (8,2%). Larwy nie byty badane.

Porownujac wyniki badan z tych dwoch regiondw okazuje sig, ze przecietne zakazenie
kleszczy jest w Poznaniu 2,2 razy wieksze niz w Trojmiescie. Jedynie odsetek zakazonych
samic jest w obu miastach podobny. Natomiast uderzajgco niski jest w Trojmiescie stopien
zakazenia nimf (jedynie 8,2%, podczas gdy w Poznaniu jest ponad 3,1 razy wiekszy
i wynosi 25,6%) i samcéw (zakazenie samcOw w Poznaniu jest 1,4 razy wieksze).

Ekstensywno$¢ zakazenia Kkleszczy pochodzacych z woj. gdanskiego jest takze
niska i wynosi $rednio 6,5% (2,1-9,7%) (23). Nie wykluczone wiec, ze niska eksten-
sywno$¢é zakazenia kleszczy jest charakterystyczna dla catego omawianego regionu.
Stopien zakazenia kleszczy moze tez ulegaé zmianie w zaleznosci od warunkdéw
panujacych w $rodowisku i moze by¢ zmienny w czasie. R6zna liczba badanych
kleszczy uzytych do badan w wielu regionach kraju oraz stosowanie odmiennych
metod badawczych powoduje, ze wycigganie ostatecznych wnioskéw dotyczacych
stopnia zakazenia kleszczy nie zawsze jest mozliwe.

WNIOSKI

1. Wszystkie stadia rozwojowe kleszczy pospolitych zamieszkujgce lasy komunal-
ne miasta Poznania sg nosicielami kretkbw Borrelia burgdorferi s.I.. Wskazuje to na
wystepowanie na terenie miasta ognisk epizootycznych boreliozy z Lyme.

2. Na wszystkich badanych stanowiskach zlokalizowanych w lasach komunal-
nych Poznania istnieje potencjalne zagrozenie zakazenia ludzi borelioza. Jest ono
najwieksze w lasach komunalnych na nastepujgcych osiedlach: Krzyzowniki i Smo-
chowice, Debiec, Naramowice i R6zany Miyn, Malta i Antoninek.
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Prezentowane wyniki oraz inne wczesniejsze badania wskazujg na to, ze kleszcze
pospolite majg istotne znaczenie w szerzeniu sie zakazen Borrelia burgdorferi. Jednak-
ze, w celu nalezytej oceny epidemiologii tych zakazen, istnieje potrzeba dalszych
badan zoonotycznego rezerwuaru Borrelia burgdorferi s.I. w Poznaniu i Wielkopolsce.

Panu Prof. dr. hab. A. Szkaradkiewiczowi dziekujemy za dyskusje i taskawe
przejrzenie maszynopisu pracy.

A. Nowosad, J. Jenek, A. Gtazaczow, M. Wal

TICKS IXODES RICINUS (LINNAEUS, 1758) FROM SELECTED MUNICIPAL FORESTS
OF THE CITY OF POZNAN AND THEIR INFECTION
WITH THE SPIROCHETES BORRELIA BURGDORFERI SENSU LATO

SUMMARY

The results of research (1997-1998) on the occurrence of the spirochetes Borrelia burgdorferi s.I.
in ticks Ixodes ricinus (L.) in selected municipal forests of the city of Poznan (localities - districts of
Poznan: 1 Debiec, 2 Marcelin, 3 Golecin and Wola, 4 Krzyzowniki and Smochowice, 5 Kiekrz and
Strzeszynek, 6 Morasko, 7 Pigtkowo, 8 Umultowo, 9 Naramowice and Rézany Mtyn, 10 Malta and
Antoninek) are presented. A total of 1432 ticks were collected from 10 localities (748 larvae, 590
nymphs, 47 males, and 47 females). Out of this number, 266 specimens were selected at random for
further analysis (20 larvae, 160 nymphs, 44 males, and 42 females) which were then tested for the
presence of the spirochetes using the PCR technique (tab. 11, fig. 1).

Spirochetes were found in 60 specimens (22.6%). Percentages of infected nymphs and males were
similar: 25.6% and 27.3%, respectively. The level of infection of females was lower (14.3%) and of
larvae lowest (5.0%). Infected ticks were found in all ten localities, but their proportions differed
from site to site and varied from 9.5% (Pigtkowo) to 34.6% (Krzyzowniki and Smochowice).

Special attention was devoted to those municipal woods where ticks were abundant (Kiekrz and
Strzeszynek, as well as Malta and Antoninek, and relatively numerous Debiec) and where their
extensiveness of infestation was high (Krzyzowniki and Smochowice: 34.6%; Debiec: 29.6%; Naramowice
and Rézany Mityn: 28.6%; Malta and Antoninek: 28.1%; and Golecin and Wola: 26.9%).

After summing up all the data from the literature on Wielkopolska and the city of Poznan, the mean
extensiveness of infestation in Wielkopolska turns out to be 21.8% and in Poznan slightly higher, 22.2%
(tab. 1V). The infection levels of the particular developmental stages are different, though: highly variable
in nymphs (8,3-25,6%), and more stable in males (22,0-27,3%) and females (22,0-24,5%).
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